FORMULAS MATEMATICAS

Gilda Garibotti

1 Foérmulas Utiles rie converge para |z| < 1 y si n > 0, la serie converge también para
|z| = 1.

En este apunte encontrard una lista de formulas tutiles extraidas de [1]. 3. Formula de Stirling

1. Ecuacién cuadrética. Si a # 0, las raices de az? + bz + ¢ = 0 son

n!
V2r = lim ————
—b+ Vb? — 4ac Bt n"e~"\/n
€r =

2a Este limite permite calcular aproximadamente n! para n grande.
2. Formula del binomio. 4. Serie geométrica
nin—1 n!
(1+2)" = 1+nx+¥x2+...+7mr+... =\ . 9 3 . 1=
2! (n—7)lr! Zr =l4+r+ri+ri+.--+r"= 1 .
" i k=0 -
_ Z( >x”_ryr. _
—o \" Si|r| < 1, N
. . ., . k 1
Nota: 0! = 1. Si n es un entero positivo, la expresién consiste en ZT = 1—
un namero finito de términos. Si n no es un entero positivo, la se- k=0
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5. Series

n(n+1)

Bo= 142434 4n=—r

[M]=

n(n+1)(2n +1)

o= 17422432+ 40’ =

M= 7

o sen(z) = 1/2i(e'® — )
e cos(x) = 1/2 (e 4 e7%)

e ¢ = cos(x) + isen(z)

8. Operadores diferenciales

P 6 El gradiente de una funcién escalar ¢(z,y, z) da el valor absoluto y la
n 9 12 direccién en la que ¢ varia mas rapidamente. Es perpendicular a la
o= 13423433 4. 403 = % superficie ¢ =constante. En coordenadas cartesianas,
k=1
0 0 0
grad¢—V¢——¢ +—¢ +—¢
. 8y 0z
6. Serie de Taylor
el La divergencia de un vector A en coordenadas cartesianas estd dada
h) = —fk R, por,
flath) = 3 ff@ , 0A, 0A, 0A,
k=0 divA=V-A= + + .
pr—1 . " ox dy 0z
= + h + + " + (3
/(@ /@) /@ (n—1)! fe) El rotor de un vector A en coordenadas cartesianas estd dado por,
donde i j k
= —f"(z + 6h) rot A=V xA=|09/0xr 0/0y 0/0z
A, A, A,
con 0 entre 0 y 1.
. . . 9. Identidades vectoriales
7. Funciones trigonométricas
) ) e A-BxC)=(AxB)-C=B-(CxA)=BxC)-A=
e sen”(z) 4 cos®(z) =1 C-(AxB)=(CxA)-B
e sen(z + y) = sen(x) cos(y) £ cos(z)sen(y) e Ax(BxC)=(CxB)-A=(A-C)B-(A-B)C
o cos(zty) = 008(93) cos(y) F sen(z)sen(y) e AxX(BXxC)+Bx(CxA)+Cx(AxB)=0
* 2sen(x)cos(y) = sen(z +y) +sen(z — y) e (AxB)-(CxD)=(A-C)(B-D)— (A-D)B-C)
* 2sen(z) cos(y) = OS(x—y)—COS(w+y) e (AxB)x (CxD)=(AxB -D)C-(AxB-C)D
* 2cos(z )cos( ) = cos(z +y) + cos(z — y) e V(f9) =V(gf) = fVg+gV/f
e sen(2z) = 2sen(z) cos(z) o V- (fA)=fV-A+A-Vf
e cos(2z) = cos?(z) — sen?(x) o VX(fA)=fV-A+AXxVf
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e V.- (AxB)=B:-(VxA)—A-(VxB) (d) Coordenadas esféricas. Divergencia:
e VX(AxB)=A(V-B)-B(V-A)+(B-V)A - (A -V)B
OAX(VXB):(VB)-A—A-VB v.A:%g(TZAT)_i_ 1 Q(Agsen(e))—i— 1 %
e V(A-B)=Ax (VxB)+Bx (VxA)+(A-V)B+(B-V)A 2 or rsen(0) 90 rsen(f) 9¢
o Vf=V.Vf
e VZA=V(V-A) -V x (VxA) (e) Coordenadas esféricas. Gradiente:
o V X Vf =0
_ of 10f 1 of
[ ] v . v X A — 0 = — —_— =
V) or’ (Vo = rof’ (Vo = rsen(6) d¢
10. Ecuaciones diferenciales vectoriales
(a) Coordenadas cilindricas. Divergencia: (f) Coordenadas esféricas. Rotor:
V‘AZEQ(TAT) 104, 8A
ror r 0¢ - 1 0 1 8A¢9
(VxA), = ————-(Agsen(h)) —
(b) Coordenadas cilindricas. Gradiente: rsen(0) gi ) rsen(6) d¢
1 1
0 10 0 VxA)y = . —(rAy),
=2 wpe=22 wp.=L (VXA = Ta@ e rarAY
or r ¢ oz 19 19A
(c) Coordenadas cilindricas. Rotor: (VxA) = ;E(TAG) o8
104, 04,
VXA = 0% "o
0A, 0A,
(VxA) = 02 or Referencias
10 10A,
(VxA), = ;E(TAqﬁ) Y [1] Anderson H. L., 1981. En Physics Vade Mecum, editado por Anderson

H. L., American Institute of Physics.
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